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WIR UBERUNS

AKKREDITIERTES KALIBRIERLABOR

Seit 1998 bietet biomedis Dienstleistungen firr biologische, medizinische, chemische und pharma
zeutische Labore in Industrie, Forschung und Hochschulen an.

Bereits 2003 erlangten wir eine Akkreditierung als Priflabor, unter anderem mit der Kompetenz,
Volumenmessungen an Kolbenhubpipetten, Blretten und Dispensern normkonform gemaf DIN 8655-6
durchzufuhren.

Nach Grindung der DAKkS (Deutsche Akkreditierungsstelle) und der Publikation einer DKD-Richtlinie fur
die Kalibrierung von Kolbenhubpipetten, beantragten wir dann die Akkreditierung als Kalibrierlabor, die
uns 2014 erteilt wurde. Grundlage fur die Akkreditierung ist die DIN EN ISO/IEC 17025.

Seit 2020 umfassen unsere Leistungen neben Volumenmessungen auch Temperaturkalibrierun-
gen und Feuchtekalibrierungen.

Um den Anforderungen unserer Kunden und unseren eigenen Qualitatsanspriichen gerecht zu werden,
legen wir groRen Wert auf Schulung und Ausbildung unseres Personals und auf die technische
Ausstattung zur Durchfiihrung der Kalibrierungen. Die Raumlichkeiten erfillen alle Anforderungen an die
Kalibriertatigkeiten und sind, wo erforderlich, klimatisiert. Unsere Einrichtungen werden regelmafig
gewartet und kalibriert, unsere Labore und Tatigkeiten wiederkehrend von Begutachtern auditiert.

LASSEN SIE SICH VON UNSEREN LEISTUNGEN UBERZEUGEN!



STUNGS

VOLUMEN (PIPETTEN)

e Wartung und Reparatur von Pipetten, Blretten,
Dispensern und elektronischen Pipettierhilfen

e DIN EN ISO 8655-6 konforme gravimetrische
Kalibrierung von Hubkolbenpipetten, Buretten
und Dispensern, inklusive Justage

o Werks- / DAkkS-Kalibrierschein
e Priufungen nach Anwendervorgaben

e GLP-Prufung mit vollumfanglicher Ein- und
Ausgangskalibrierung

e PCR-Service
e Transportverpackung
e Ersatzteile

¢ Intensivseminar ,Richtiges Pipettieren®

Unseren Service bieten wir fiir Pipetten aller
Marken und Hersteller an, z.B.:

Abimed = Biohit = Brand = Cappelen = Dunn
Eppendorf = Gilson <« Hirschmann = Jencons
Matrix * Integra Biosciences = Rainin = Socorex
Thermo = Viaflo = Vistalab = VWR ¢ u.v.a.

TEMPERATUR

Kalibrierung von digital anzeigenden Temperatur-
messgeraten mit Eintauch-/Einstech- bzw. flexiblem
Fihler (z.B. Pt100, Pt1000 oder Thermoelemente)

Werks- / DAkkS-Kalibrierschein

Kalibrierung von Einzelfuhlern, ohne Anzeigegerat
(z.B. Pt100 in 2-, 3- oder 4-Leiter-Technik oder
Thermoelemente).

Auf Wunsch Bestimmung von Hysterese- und
Eigenerwarmungseffekten und Temperaturkoeffi-
zienten zur Kennlinienbestimmung

Kalibrierung von Klimaschranken, Inkubatoren,
Tief- und Kihlschranken, im beladenen oder
unbeladenen Zustand oder an einzelnen Messorten
(z.B. Anzeigenkalibrierung)

Kalibrierung von Temperaturanzeigen an Labor-
autoklaven



PIPETTEN-RALIBRIERUNG

=  Kolbenhubpipetten
= Dispenser
= Bdlretten

[ S Amessetes ¥ DEIN Gt s W

Diomedis

VOLUMEN



LEISTUNGSUMFANG PIPETTENKALIBRIERUNG

Jede Pipette wird bei uns nach der Wareneingangsprifung und einer angemessenen
Akklimatisierungszeit einem Vorab-Check unterzogen. Dieser dient zur Feststellung
grober Abweichungen, aus denen je nach Vereinbarung weitere MalRnahmen, wie z.B.
eine vollumfangliche Eingangskalibrierung, resultieren kénnen.

Sollten Abweichungen (auRerhalb der Hersteller- bzw. Normtoleranzen) festgestellt
werden, wird dies in einem Servicebericht vermerkt und ggf. eine Korrektur mittels
Justage durchgefiihrt. Sind Reparaturen erforderlich, erhalten Sie vorher unaufgefordert
einen unverbindlichen Kostenvoranschlag. Fir Reparaturen werden ausschlielich
Original-Ersatzteile verwendet.

Nach der Wartung und/oder Instandsetzung folgt die Kalibrierung, deren Bestandteil ein
Werks- oder optional ein DAkkS-Kalibrierschein ist. In unseren Laboratorien
erfolgt die Kalibrierung von Pipettiergeraten standardmagig gemaf DIN EN ISO 8655-6, in
Verbindung mit den Richtlinien DKD-R 8-1, DKD-R 8-2 und DKD-R 8-3 (in Verbindung).
Fir die Kalibrierung werden bei Pipetten mit einstellbarem Volumen pro Kanal je
10 Messungen mit 100%, 50% und 10% des Nennvolumens durchgefihrt.
Die Kalibrierung einer Einkanal-Pipette mit einstellbarem Volumen umfasst 30 Einzel-
messungen, die einer 12-Kanal-Pipette 360 Messungen. Die Kalibrierung von Pipetten mit
fixem Volumen erfolgt durch jeweils 10 Messungen pro Kanal mit dem Nennvolumen.

Nach Abschluss der Kalibrierung wird die Pipette mit einer Kalibriermarke versehen, die
das Datum der Kalibrierung zeigt. Ca. 3 Wochen vor der nachsten Kalibrierung erinnern
wir Sie automatisch an den nachsten Kalibriertermin.

Alle eingetroffenen Pipetten werden in unserem Hause innerhalb kurzester Zeit
bearbeitet. Wenn Sie Ihre Lieferung vorab ankindigen, kénnen wir gerne auch
Fixtermine vereinbaren. Auf Wunsch stellen wir lhnen auch geeignete Verpackungen zur
Verfligung und organisieren einen Hol-/ Bringservice fir lhre Pipetten.

biomedis-Leistungsumfang Standard | Optional
Wareneingangsprifung auf Unversehrtheit und Vollstandigkeit X
Reinigung bzw. Desinfektion der Pipettenoberflachen X
Vorab-Check zur Ermittlung grober Abweichungen, ggf. Justage X

Vollumfangliche Eingangskalibrierung (as found)
gem. EN ISO 8655-6 und DKD-R 8-1

Wartung / Reinigung / Fetten von O-Ringen und Dichtungen X

Erstellung eines unverbindlichen Kostenvoranschlags im Falle einer

erforderlichen Reparatur x
Reparatur (nach erfolgter Freigabe des Kostenvoranschlags) X
Kalibrierung geman EN ISO 8655-6 und DKD-R 8-1 (as left) X
Kennzeichnung der Pipette mit Kalibrieraufkleber / Kalibriermarke X
Erstellung eines normkonformen Kalibrierscheins und Serviceberichts X
Erstellung eines DAkkS-Kalibrierscheins X
Verpackung X
Erinnerungsservice (ca. 3 Wochen vor dem nachsten falligen Termin) X
,PCR-Reinigung*“ der Pipetten-Oberflachen vor Versand X
Quick-Check (4 Messungen anstelle von 10) X
Anwenderdefinierte Priifungen auf Anfrage X
Hol- und Bringservice per UPS X
Bereitstellung einer Transportbox X

Kostenloser Zugang zu unserem Portal biomedis.online




KALIBRIERUNG VON PIPETTEN %
IN UNSEREM KALIBRIERLABOR

= Wareneingangspriifung auf Unversehrtheit und Vollstandigkeit
v’ = Oberflachendesinfektion

+ Auf Wunsch PCR-Service

= Gravimetrischer Vorab-Check zur Feststellung des Zustandes
Es werden 3x 4 Messungen durchgefihrt und die Mittelwerte
S g .
dokumentiert
+ Auf Wunsch vollumféngliche Eingangskalibrierung (as found)
— oder anwenderdefinierte Priifung

= Wartung nach Hersteller— oder Anwenderangaben
< ) = Falls eine Reparatur erforderlich ist, Erstellung eines
» ’ unverbindlichen Kostenvoranschlags zur Freigabe
\

= Ggf. Reparatur oder Austausch von Bauteilen

= Justage - sofern erforderlich
= Vollumfangliche Kalibrierung gemanr DIN EN ISO 8655-6 und
/-| DKD-Richtlinien unter Zugrundelegung der Hersteller-, Anwender
und/oder Normgrenzwerte (as left)

+ Auf Wunsch anwenderspezifische Kalibrierung, z.B. Quick Check

= Erstellung eines normkonformen Werkskalibrierscheins
= Auf Wunsch Erstellung eines DAkkS-Kalibrierscheins

-~ ’ = Erstellung eines umfangreichen Serviceberichts
\

= Kennzeichnung der Pipette mit einer Kalibriermarke

= = Verpackung und Versand

( + Auf Wunsch Bereitstellung geeigneter Transportverpackungen
+ Auf Wunsch Organisation eines Hol- und Bringservices

= Erinnerungsservice ca. 2-3 Wochen vor dem nachsten Kalibriertermin

VOLUMEN




ANFORDERUNGEN AN

DIE PIPETTENKALIBRIERUNG
laut DIN EN 1SO 8655-6 und DKD-R-8-1

Raumlichkeiten und Umgebungsbedingungen

o Der Raum und die Arbeitsflachen missen zug- und erschitterungsfrei sein
o Die relative Luftfeuchte im Kalibrierlabor muss 45...60% rH betragen

o Die Temperatur im Kalibrierraum darf zwischen 20...25°C liegen, muss aber wahrend der Kalibrie-
rung konstant sein und darf nur um max. +0,5°C schwanken

o Die Temperatur der Prifflissigkeit muss der Lufttemperatur angepasst sein (<0,5°C)

Alle Gerate (inkl. Pipette) und die Prufflissigkeit mussen sich mindestens 2 Stunden im Kalibrier-
raum befunden haben, um sich den Raumbedingungen anzugleichen

Kalibriergerate

« Analytische Waage mit geeigneter Anzeigenauflésung und Standardmessunsicherheit in Abhangig-
keit vom Nennvolumen der Pipette

o Thermo-Hygro-Barometer zur Erfassung der Umgebungsbedingungen

o Gerat zur Zeitnahme (Uhr)

o Wagegefall zur Aufnahme des gesamten Volumens einer Messreihe

o Um den Fehler durch Verdunstung maglichst klein zu halten, kénnen ein Wagegefal in geeigneter
Form (Héhe:Durchmesser = mind. 3:1) und geeignetes Waagenzubehor, wie z.B. eine Verduns-
tungsfalle, verwendet werden

Durchfiihrung der Kalibrierung

o Es sind 3 Prifvolumina zu wahlen: das Nennvolumen (entspricht dem héchsten einstellbaren Volu-
men), etwa 50% des Nennvolumens und das kleinste einstellbare Volumen, bzw. 10% des Nennvo-
lumens - je nachdem, welches das groRere ist.

o Fir jedes Prufvolumen sind Messungen durchzufiihren, wenn die Konformitat der Pipette nachge-
wiesen werden soll. Sofern die Kalibrierung nicht den Anspruch einer Konformitatspriifung hat, son-
dern z.B. ,nur” der Qualitatskontrolle dient, kann von der Anzahl der Prifvolumina und der Anzahl
von Messungen abgewichen werden.

Besonderheit: Kalibrierung von Mehrkanalpipetten

Der Prifungsumfang ist identisch mit dem der Einkanalpipette, jedoch

o Ist jeder Kanal einzeln zu prifen

o Mussen bei der Aufnahme der Prufflissigkeit alle Kanale gefillt werden

o Darf nur die Flussigkeit des zu prifenden Kanals in das Wagegefall dosiert werden

o Betragen die in der Normenreihe EN ISO 8655 spezifizierten Fehlergrenzwerte fur die systemati-
, sche und zufallige Messabweichung das Zweifache

, Darstellung der Messergebnisse

o Die gravimetrisch ermittelten und unter Beachtung des Verdunstungsanteils korrigierten Werte stel-
len die Massen (m;) der dosierten Fliissigkeiten dar. Diese werden mithilfe eines Korrekturfaktors Z
\ g in Volumina umgerechnet. Der Korrekturfaktor Z berticksichtigt die Wasserdichte und den Luftauf-
trieb wahrend der Messung und ist damit abhangig von Temperatur und Luftdruck.

5 Die Ermittlung der einzelnen Volumina einer Messreihe erfolgt durch Multiplikation jedes einzelnen
Wagewertes mit dem Korrekturfaktor Z
Anhand der aus den Messreihen erhaltenen Volumina, bestimmen wir:
‘ = Mittelwert aus allen 10 Volumina

= Systematische Messabweichung (Unrichtigkeit)
= Zufallige Messabweichung (Ungenauigkeit)
=

Messunsicherheit

VOLUMEN



3 EINFLUSSFAKTOREN

FUR DAS PIPETTIERERGEBNIS

L1 Anwender
LI Umwelt
L4 Pipette

ANWENDEREINFLUSSE

Betatigungskraft fir den Pipettenhub bei mechani-
schen Pipetten

Neigungswinkel der Pipette beim Aufziehen und
Abgeben von Flussigkeit

Unzureichendes Vorbefeuchten von Pipette und
Pipettenspitze

Handwarme
Verwendung ungeeigneter Pipettenspitzen
Diskontinuierlicher Pipettierrhythmus

Auswahl einer Pipette mit unpassendem Nenn-
volumen im Vergleich zum pipettierten Volumen

Verwendung einer Pipette fur eine
Flissigkeit, auf die sie nicht justiert ist

Ungeeigneter Pipettiermodus fur stark viskdse
Flissigkeiten (Normal- vs. Reverse-Modus)

Grobe Fehler, wie z.B. falsche Volumeneinstellung

UMWELTEINFLUSSE

Schwankender Luftdruck

Schwankende oder zwischen den einzelnen Kompo-
nenten (Pipette, Pipettenspitze, Priifflissigkeit) stark
abweichende Temperaturen

Stark veranderliche oder zu geringe Luftfeuchte

Totvolumen

Konstruktion und Bauart der mechanischen und/oder
elektronischen Komponenten

Undichtigkeiten aufgrund von Verschleil3 oder
Defekten, evtl. nur vereinzelt auftretend

Pipettenspitze
Kalibrierung bzw. Justage der Pipette

10 TIPPS ZUM RICHTIGEN

KALIBRIEREN VON PIPETTEN

Wahlen Sie eine Pipette aus, deren Nennvolumen
moglichst dem zu pipettierenden Volumen
entspricht. (Bsp.: zum Pipettieren von 10pl besser
eine Pipette mit einstellbarem Volumen von 1-10ul,
als eine mit 5-1000pul verwenden)

Die vom Hersteller empfohlenen Pipettenspitzen
verwenden oder solche, mit denen die Pipette
kalibriert wurde

Umgebungstemperatur stabil halten; Flissigkeit,
Pipette und Pipettenspitze sollten méglichst die
gleiche Temperatur haben.

Pipettenspitze vor dem Gebrauch mindestens 5x
vorbefeuchten. Dies geschieht durch wiederholte
Aufnahme/Abgabe von Flussigkeit. Beim
Wechsel der Pipettenspitze, die neue ebenfalls
5x vorbefeuchten.

Im Normal-Modus pipettieren. Fur viskose
Flissigkelten ist meist der Reverse-Modus
besser geeignet. Pipettenspitze tief genug in
Flussigkeit eintauchen und nach dem Ansaugen
noch ca. 1-2 Sek. in der Flissigkeit belassen.

Beim Aufnehmen der Flussigkeit darauf achten,
dass sich keine Luftblasen in der Pipettenspitze
bilden und keine Flissigkeitstropfen verschleppt
werden. Letzteres |asst sich durch Abstreifen
der Pipettenspitze am Gefaltrand vermeiden.

Pipette beim Pipettieren moglichst senkrecht,
jedoch niemals schrager als 20° halten.

GleichmaRig und kontinuierlich pipettieren:

o Pipettierknopf gleichmaRig niederdriicken
und wieder zurlickgleiten lassen

o Uberhub mit gleichmé&Riger Kraft betétigen

o Wahrend des Pipettierens (einer Reihe) keine
langeren Pausen machen

Unsachgemafien Umgang vermeiden:

e Nach dem Gebrauch, benutzte Pipettenspitze
abwerfen und umweltgerecht entsorgen
(mit humanen oder tierischen Fllssigkeiten
kontaminierte Pipetten evtl. desinfizieren/
autoklavieren und im Restmiill entsorgen)

e Die Pipette niemals mit geflllter Pipettenspitze
ab- bzw. hinlegen Verunreinigungen sofort
entfernen

e Pipette nicht fallen lassen oder starken
Erschitterungen aussetzen

Regelmafige Wartung und Kalibrierung der
Pipette durchfiihren lassen



biomedis.online
DAS DIGITALE PIPETTENMANAGEMENT

_— ===
niversitit Q Auftrige Q Kalibrierscheine Q Pipetten ieferschein erstelle
dn. Nr.: 16317 229 online 635 online 810 registriert Einfach und unkompliziert

(alibrierscheine

KSNr |$ Datum I KSAt I$ Typ
070819  28.03.2019 DAkKS Eppendor, Research 1 057414 KA-009554 16317
069543 13032019 Werk Eppendor, Research 8 1357323 KA-009444 16317
069511 13032019 Werk Brand, HandyStep electromic 1 07E91282 KA-003444 16317
069510  13.032019 Werk Gilson, Pipetman P 1 T51698H KA-003444 16317
069509  13.03.2019 Werk Eppendor, Reference 1 463097 KA-003444 16317
069508 13032019 Werk Eppendod, Reference 1 148904 KA-009444 16317
069498  13.032019 Werk Eppendorf, Reference 1 22485 KA-009444 16317
069519 13032019 Werk Gilson, Pipetman P 1 Te1661) KA-009444 16317
069403 12032019 Werk Brand, Transferpette S 1 10E35814 KA-003444 16317
070619  25.03.2019 DAKKS Gilson, Pipetman P 1 JIS123L KA-009502 16317
070634 25032019 DAKKS Biohit, Proline 8 10175375 KA-009502 16317
070632 25032019 DAkkS Biohit, Proline 1 10172031 KA-009502 16317
074926  20.05.2019 DAKKS Biohit, Proline 1 10177674 KA-009502 16317
070442 21032019 DAkkS Biohit, Proline 1 10119176 KA-009502 16317
070661  26.03.2019 DAKKS Biohit, Proline 1 10176790 KA-009502 16317
070629 25.032019 DAKKS Biohit, mLine 1 11533909 KA-009502 16317
070460  21.03.2019 DAKKS Biohit, mLine 1 11063034 KA-009502 16317
070627 25.032019 DAKKS Biohit, mLine 1 11533889 KA-009502 16317
070654 26.032019 DAKKS Biohit, mLine 1 11062389 KA-009502 16317
1

N7NE3E 22 N2 2010 NAKLS Binhit_ml ina 11012070 KA NN0END 18217,

o 365/24: Zugriff auf Daten und Kalibrierscheine an jedem Tag und zu jeder Uhrzeit
e Sie behalten den Uberblick (iber alle Pipetten, Auftrage und Kalibriertermine
e Sie konnen alle Kalibrierscheine ansehen, drucken oder herunterladen

e Die Bereitstellung der Kalibrierscheine in digitaler Form spart Papier und schont die Umwelt.
Das Aufbewahren der Papierdokumente und/oder das Einscannen entfallt

e  Zugriff auch auf zuriickliegende Daten und Kalibrierscheine (ab 2018)
e Unzahlige Suchfunktionen erleichtern das Auflisten von Status und Daten |hrer Pipettiergerate
o Erstellen Sie den Lieferschein zu lhrer Bestellung direkt online
e Ob Einkauf, Laborleitung, Prafmittelmanagement, Qualitaétsmanagement oder Anwender:
mit unserem Portal behalten Sie jederzeit den Uberblick und verringern lhren administrativen Auf-

wand. Selbstverstandlich kdnnen sich beliebig viele Personen lhres Unternehmens im Portal an-
melden.

biomedis.online ist einfach und intuitiv!

Alles was Sie bendgtigen, sind

e ein Web-Zugang Uber lhren Browser

eine gultige E-Mail-Adresse

die Seriennummer einer Pipette, die Sie uns in der Vergangenheit
(ab 2018) zum Kalibrieren eingesandt haben.

VOLUMEN



TEMPERATUR-KALIBRIERUNG

TEMPERATUR




Die Messung der Temperatur ist das in der
Industrie, im Labor und der Forschung

am meisten angewandte Messverfahren.

FUr die allermeisten Anwendungen wird das
Wissen vorausgesetzt, dass das verwendete
Temperaturmessgerat innerhalb der vom
Hersteller definierten Grenzwerte arbeitet, wie
grol3 Drift, Abweichungen und letztendlich
die Messunsicherheiten sind.

All diese Fragen lassen sich mittels regel-
maliger Kalibrierungen beantworten.

Wir kalibrieren gemafls DKD-Richtlinien mittels
Vergleichsmessungen  Temperaturfuhler im
Temperaturbereich von -80°C bis 200°C.

FUr die Kalibrierungen verwenden wir u.a.
"85 Kalibrierbader mit Silikondl, Wasser oder
Ethanol als Medium, Temperatur-Block-

kalibratoren und Eiswasser.

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-K-18768-01-00

TEMPERATUR



KALIBRIERGEGENSTAND

Kalibrierung von Widerstandsthermometern
(Pt100 / Pt1000)

Kalibrierung von Thermoelementen

Direktanzeigende elektrische
Widerstandsthermometer

Messumformer mit angeschlossenem/n
Widerstandsthermometer/n

Messumformer mit angeschlossenem/n
Thermoelement/en

Temperaturanzeigen von Laborautoklaven

-vor Ort -

Kalibrierung von Klimaschranken
(auch Inkubatoren, Kihl- und Tiefkiihlschranke, so-
wie Warmeschranke)

-vor Ort -

* Temperaturverteilung im unbeladenen Zustand
* Temperaturverteilung im beladenen Zustand

* Temperaturbestimmung an einzelnen Messorten
* Feuchtebestimmung an einzelnen Messorten

TEMPERATURBEREICH

-80 .... +200°C
Eispunkt

-80 .... +200°C
Eispunkt

-80 .... +200°C
Eispunkt

-80 .... +200°C
Eispunkt

-80 .... +200°C
Eispunkt

>100 .... 150°C

Temperatur:
-80 .... +200°C

Relative Feuchte:

5 ....95% rel. Feuchte

1\

Bildquelle: Gerd Altmann, Pixabay




KALIBRIERUNG VON THERMOMETERN
IN UNSEREM KALIBRIERLABOR

Wareneingangsprufung auf Unversehrtheit und Vollstandigkeit, +Oberflachendesinfektion

Eingangsuntersuchung am Eispunkt
Stabilitdtsuntersuchung zur Feststellung von Transport- oder anderen Schaden
+Information an den Auftraggeber, wenn eine Abweichung 230% der angestrebten
Messunsicherheit festgestellt wird

Optional und nach Vereinbarung fiir Widerstandsthermometer mit signifikanter Abweichung:
u Warmebehandlung bei 10 Kelvin oberhalb der héchsten Kalibriertemperatur

Kalibrierung des Thermometers an mindestens 3, mit dem Auftraggeber zuvor
vereinbarten Bezugspunkten (Temperaturen)

= Erstellung eines DAkkS-Kalibrierscheins
= Auf Wunsch Erstellung eines Werks-Kalibrierscheins
u = Kennzeichnung des Thermometers mit einer Kalibriermarke

Verpackung und Versand

+auf Wunsch Bereitstellung geeigneter Transportverpackungen
+auf Wunsch Organisation eines Hol- und Bringservices

v

TEMPERATUR



¢ Berechnung individueller Konstanten
fur die Kennlinienbestimmung von

Widerstandsthermometern

¢ Ermittlung der Eigenerwarmung von

Widerstandsthermometern

¢ Bestimmung von Hystereseeffekten

bei Widerstandsthermometern

¢ Kalibrierung von mechanischen

Pt100-Simlatoren

¢ Bestimmung der Temperaturverteilung

in Laborautoklaven

Mastercycler 95 65 72 61.amr

0.1-F2
5-F6

T T T T T
10:30h 10:40h 10:50h 11:00n 11:101
25.07.2014

Zeit

TEMPER




Wir kalibrieren die Klima-Kenngroflien ,Temperatur’ und ,Feuchte
in Klimaschranken, Inkubatoren, Kuhl- und TiefkUhlschranken
bis zu einem Maximalvolumen von 2000 Litern gemaly DKD-Richtlinie

Die Kalibrierung kann im unbeladenen oder beladenen Zustand erfolgen. Auf Kundenwunsch kann auch die
Kalibrierung an einzelnen Messorten erfolgen und die Platzierung der Fihler verandert werden. Anhand der Mess-
ergebnisse bestimmen und dokumentieren wir in einem Kalibrierschein:

Temperaturinhomogenitat
Feuchteinhomogenitat
Zeitliche Instabilitat

Messunsicherheit

g & 4 3

Sofern erforderlich, erfolgt auch die Bestimmung
des Strahlungseinflusses der inneren Wand.

Fir die Kalibrierung werden die Messorte, d.h. die
Platzierung der Temperatur- und/oder Feuchte-
fuhler, so ausgewahlt, dass sie das Nutzvolumen
des Gerates aufspannen. Bei Geraten ohne Luft-

umwalzung entfallt die Feuchtekalibrierung. Bei

Geraten mit Luftumwalzung ist fur die Kalibrierung
der KenngroRe Feuchte, abhangig von Beladung
und Bauart zu entscheiden, ob ein Fuhler als aus-
reichend gilt oder ebenfalls das gesamte Nutz-
volumen erfasst werden muss.

Fir die Temperaturkalibrierung kommen mindes-
tens neun Fuhler zum Einsatz, analog der nachfol-

genden Abbildung:

&) :




Vorteile einer regelmafigen Kalibrierung

Jedes neue Messgerat wird vom Hersteller vor der Auslieferung kalibriert
und entspricht zu diesem Zeitpunkt seinen Qualitdtsvorgaben. Dies
bedeutet auch, dass die vom Hersteller definierten Grenzwerte fur die
systematische und, insbesondere bei Pipettiergeraten, die zuféllige

Messabweichung eingehalten werden.

Im Laufe der Zeit unterliegt jedes Messgerat einem natirlichen Verschleil3,

bei dem sich Fehler unbemerkt einschleichen konnen.

Bei Pipettiergeraten konnen Undichtigkeiten, Abnutzungen beweglicher
Bauteile etc. das Pipettierergebnis beeinflussen und zu erheblichen
Fehlern fihren. Aber auch veranderte Umgebungsbedingungen, wie z.B.
Temperatur und Luftdruck oder unterschiedliche Handhabungen verschie-
dener Benutzer, kénnen Fehler verursachen.

Thermometer unterliegen ebenso einem Verschlei®, der von der Art der
Anwendung, der Anwendungshaufigkeit und auch vom Umgang mit dem
Messgerat abhangig ist. Elektronische Bauteile neigen zum Altern, was zu
einem Drift der Anzeige flihren kann, harte Stof3e oder der Einsatz in einem
sehr groRen Temperaturbereich, kann auf Dauer zu Veranderungen des

Sensors flhren.

ALLGEMEINES




Um die einzelnen Fehlereinflisse erkennen und minimieren zu kénnen, sollten Messgerate regelmafig
kalibriert und bei Bedarf auch justiert werden.

Eventuelle Schaden oder Messabweichungen an seinem Messgerat fallen dem Anwender oft nicht immer
oder sofort auf. Nur durch regelmaflige Kalibrierungen lasst sich der tatsachliche Zustand eines Messgerates
feststellen und rickverfolgbar dokumentieren.

Kalibrierintervall

Sofern nicht gesetzlich oder in anzuwendenden Normen und Richtlinien klar definiert, obliegt die Fest-
legung des Kalibrierintervalls dem Nutzer bzw. Eigentimer des Messgerates, unter Bertcksichtigung von
Risiken und Chancen.

Die Festlegung der Kalibrierintervalle kann erfolgen in Abhangigkeit von:

der Gebrauchshaufigkeit

den Genauigkeitsanforderungen

den vom Anwender festgelegten akzeptierbaren Fehlergrenzen
der Anzahl der Benutzer

den Umgebungsbedingungen, in denen das Gerat zum Einsatz kommt

* & & & o o

den Empfehlungen des Anbieters bzw. Herstellers

Wir empfehlen, Messgerate
mindestens 1xjahrlich zu kalibrieren.

Nutzen Sie einfach unseren kostenlosen Erinnerungsservice:
wir behalten die falligen Termine fir Sie im Blick und
erinnern Sie automatisch.

ALLGEMEINES



WERKS- ODER DAKkS-KALIBRIERSCHEIN?

Unsere DAKkS-Kalibrierscheine erfillen alle Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 (Allgemeine
Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien) und des DAkkS-Dokuments 71 SD 0 025
"Anleitung zur Darstellung von Kalibrierergebnissen und die Verwendung der DAkkS-Kalibriermarke".

Alle Ergebnisse sind riickfihrbar auf nationale Normale und beinhalten stets auch die dem Messergebnis
beigeordnete Messunsicherheit.

Jeder DAKkkS-Kalibrierschein enthalt mindestens folgende Informationen:
[J Angaben zum Kalibriergegenstand
Hersteller des Kalibriergegenstandes
Typ (Kalibriergegenstand)
Seriennummer des Kalibriergegenstandes
Auftraggeber
Auftragsnummer
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheins
Datum der Kalibrierung
Ausstellungsdatum des Kalibrierscheins
Identifikation der fur die Kalibrierung und Freigabe Verantwortlichen
Umgebungsbedingungen wahrend der Kalibrierung
Verwendete Kalibriereinrichtungen
Kalibrierergebnis, inkl. Messunsicherheit, d.h.
- Mittelwerte, Systematische Messabweichungen, Messunsicherheiten
- Bei Kalibrierungen von Pipettiergeraten zusatzliche Angabe der zufélligen Messabweichung
und laut DIN EN ISO 8655-6 geforderte Zusatzangaben
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Die von biomedis erstellten Werks-Kalibrierscheine sind selbstverstandlich ebenso konform mit den
Anforderungen der DIN EN ISO IEC 17025 und enthalten nahezu alle o.g. Informationen. Im Gegensatz zum
DAKkkS-Kalibrierschein ist deren inhaltliche Gestaltung flexibler, wenn z.B. das Kalibrierverfahren auf Wunsch
des Auftraggebers von Normen oder Richtlinien abweicht oder zusatzliche Kriterien untersucht und bewertet
werden sollen.

Lassen Sie sich im Zweifelsfall von uns beraten, welcher Kalibrierschein lhren Anforderungen am
besten geniigt!

MESSUNSICHERHEIT

Die Messunsicherheit ist ein Kennwert, der zusammen mit dem Messergebnis angegeben wird.

Sie wird durch das Messverfahren bestimmt und ist dem Messergebnis beigeordnet.

Die Messunsicherheit charakterisiert einen Bereich von Werten, der der Messgrdéflie durch die Messung
vernunftigerweise zugeschrieben werden kann. Die Messunsicherheitsberechnung erfolgt grundsatzlich nach
der Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes EA-4/02 M:2013

Wir geben die Messunsicherheit mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 an, womit der Wert der
Messgrofle mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% im zugeordneten Werteintervall liegt.

KONFORMITATSAUSSAGE UND ENTSCHEIDUNGSREGEL

Sollten Sie eine Konformitatsaussage bendtigen, teilen Sie uns bitte die von Ihnen geforderten Spezifikationen
(Grenzwerte) mit und ob die Entscheidung mit oder ohne Bertcksichtigung der Messunsicherheit erfolgen soll.

ALLGEMEINES




UNSER TRANSPORTSERVICE
FUR IHRE PIPETTEN UND MESSGERATE

* Kein lastiges Suchen nach Verpackungsmaterialien

* Kein Ausflllen von Versandpapieren

* Kein Beauftragen von Paketdiensten oder der Gang zur Post
* Mehr Zeit fur ,Wichtigeres*

Sicherer Transport
Wir bieten lhnen transportsichere, wieder verwendbare Kunststoff- und
Aluminiumboxen an, gefiillt mit Polstermaterial zum sicheren Versand lhrer
Pipetten und Messgerate. Die Deckel der Boxen lassen sich mit Kabelbindern
oder Plomben verschlielen. So geht nichts verloren und das sonst ubliche
Verkleben mit Packbandern entfallt. Die Boxen kénnen platzsparend gestapelt
werden, wenn Sie mehrere bendtigen sollten.

Hol- und Bringservice
Dieser Service beinhaltet die Abholung (bis zu drei Anfahrten durch UPS) der
vorbereiteten Sendung und die spatere Anlieferung. Sie
stellen lediglich alle Pipetten oder Messgerate versandfertig bereit und infor-
mieren uns, alles andere veranlassen wir!

Unsere wiederverwendbaren Transportboxen stehen in 4 GroRen zur
Verfiigung, als Fiillmaterial verwenden wir recycelte Papierpolstertiiten.

GroRe 1:

Kunststoff PP, ca. 16 | Innenvolumen
(z.B. fiir bis zu 15 Pipetten inkl. ca. 15 Pols-
tertiiten)

Inkl. 10 Einwegplomben
Gewicht ca. 1,3 kg
MaRe ca. 410 x 300 x 190 mm

GroRe 2:

Kunststoff PP, ca. 22 | Innenvolumen
(z.B. fur bis zu 25 Pipetten inkl. ca. 25 Pols-
tertiiten)

Inkl. 10 Einwegplomben
Gewicht ca. 1,5 kg
Male ca. 410 x 300 x 290 mm

GroRe 3:

Kunststoff EPP, ca. 30 | Innenvolumen,
(z.B. fur bis zu 40 Pipetten inkl. ca. 40 Pols-
tertiten)

Inkl. 10 Kabelbindern
Gewicht ca. 2,4 kg
MaRe ca. 640 x 370 x 310 mm

Grofe 4:

Aluminium, ca. 47 | Innenvolumen
(z.B. fiir bis zu 60 Pipetten inkl. ca. 60 Pols-
tertiiten)

Bugelverschluss
Gewicht ca. 3 kg
MaRe ca. 580 x 385 x 245 mm

ALLGEMEINES



KONTAKT

Tel: 0641-9460010

Fax: 0641 - 94 60 01 50
Email: zentrale@biomedis.de
Internet: biomedis.de
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