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Kontakt
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Unser akkreditiertes Pruflabor

Bereits seit 1998 bietet biomedis die Wartung, Reparatur und Kalibrierung von Hubkolbenpi-
petten aller Hersteller an.

In den Anfangszeiten war unser Priflabor mit Standard-Analysenwaagen ausgerustet, schon
bald folgte die erste 12-Kanal-Analysenwaage zum Kalibrieren von Mehrkanalpipetten.

In Deutschland war biomedis der erste unabhéngige Dienstleister, der Uber eine 12-Kanal-
Analysenwaage verfugte, wahrend zu dieser Zeit weltweit gerade einmal 3 solcher Waagen
existierten. Inzwischen befinden sich alleine in den Priflaboratorien von biomedis drei 12-
Kanal-Analysenwaagen.

Nicht nur die technische Ausstattung, auch das Know-how und die Ausbildung des Personals
spielen eine grof3e Rolle bei der normkonformen Kalibrierung von Pipetten. Wir legen daher
stets grof3ten Wert auf Ausbildung und Qualifikation unserer Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Unsere hohen Qualitatsanspriiche werden zuséatzlich durch die Akkreditierung unseres Prifla-
bors untermauert. Seit 2004 besitzen wir die Kompetenz, Volumenmessungen an Pipetten, Bi-
retten und Dispensern normkonform gemaf DIN 8655-6 auszufiihren.

Lassen Sie sich von unseren Leistungen tberzeugen.

Bei uns ist Ihre Pipette in besten Handen!

www.biomedis.de
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Unser Pipettenservice im Uberblick

Wir sind spezialisiert auf:

. Wartung und Reparatur von Pipetten, Biretten, Dispensern
und elektronischen Pipettierhilfen

. DIN EN ISO 8655-6 konforme gravimetrische Kalibrierung
von Hubkolbenpipetten, Blretten und Dispensern

. Justage

Zusatzleistungen:

. Prufungen nach Anwendervorgaben

. GLP-Prufung mit vollumfanglicher Ein— und Ausgangs-
kalibrierung

. PCR-Service

. Hol- und Bringservice

Deutscher
Akkreditierungs

Rat

DAT-PL-167/04

. Vor-Ort-Kalibrierungen
. Transportverpackungen
. Ersatzteile

. Seminare zum Thema ,Richtiges Pipettieren®

Unseren Service bieten wir fUr Pipetten folgender Hersteller an:

. Abimed

. Biohit = Brand

. Cappelen = Dunn

. Eppendorf = Gilson

. Hirschmann = Jencons
. Matrix = Rainin

. Socorex = Thermo

. Viaflo = Vistalab

. VWR

o und viele andere

DATech Deutsche Akkreditierungssielie Technd in der TGA GmbH
agamantigen Ansanig

Deutschen AkkreditierungsRat

W

Akkreditierung !

D TGA GmbH, vertreten durch de DATech Deutsche Akknditisrungsatelia Technik
in dor TG&A GmbH, hiarmai, dass das

| blomedis Kalibrierservice GmbM & Co. KG
Korkrader Strasse I

35394 Ginlon
e Mompetenz nach D EN 1SOIEC 170252008 bestzt Pritungen in den Borsichenr |

Druck - und Temperaturmessung an Autoklaven,
Storilisatoren und Brutschrinken

Prilfungen von Sicherheftswerkbdnken
rach den i dor L utuhren

Dée Akkreditonng a2 glisg bis: 11.07.2008

Do Aniage ist Bestandind der Urkunde usd bastht s 2 Seden
DAR-Aegsinemummer  DAT-PL-167704-00
FrankiurMan, 28.10.2008
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Standardservice flr Ihre Pipetten

= Wareneingangsprifung auf Unversehrtheit und Vollstandigkeit
= Oberflachendesinfektion

+ Auf Wunsch PCR-Service

= Gravimetrischer Vorab-Check zur Feststellung des Zustandes
Es werden 3x 4 Messungen durchgefuhrt und die Mittelwerte
dokumentiert

+ Auf Wunsch vollumféngliche Eingangskalibrierung (as found)
oder anwenderdefinierte Prifung

= Wartung nach Hersteller— oder Anwenderangaben

,._»," e | = Falls eine Reparatur erforderlich ist, Erstellung eines unverbind-
w_ lichen Kostenvoranschlags zur Freigabe
<> f\/ »
|

D = Ggf. Reparatur oder Austausch von Bauteilen
= Justage, sofern erforderlich
= Vollumfangliche Kalibrierung gemaf3 DIN EN 1SO 8655-6 unter
Zugrundelegung der Hersteller-, Anwender und/oder Norm-
grenzwerte (as left)

+ Auf Wunsch anwenderspezifische Kalibrierung, z.B. Quick Check

= Erstellung eines normkonformen Prifberichts

= Erstellung eines umfangreichen Serviceberichts

— = = = Kennzeichnung der Pipette mit einem Kalibrieraufkleber

= Verpackung und Versand

E + Auf Wunsch Bereitstellung geeigneter Transportverpackungen

+ Auf Wunsch Organisation eines Hol- und Bringservices

= Erinnerungsservice ca. 2-3 Wochen vor dem néchsten
Kalibriertermin

www.biomedis.de
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... Zusammengefasst

Jede Pipette wird bei uns nach der Wareneingangsprifung und einer angemessenen AkKli-
matisierungszeit einem Vorab-Check unterzogen. Dieser dient zur Feststellung grober Abwei-
chungen, aus denen je nach Vereinbarung weitere MaRnahmen, wie z.B. eine vollumfangliche
Eingangskalibrierung, resultieren kdnnen. Sollten Abweichungen (aul3erhalb der Hersteller-
bzw. Normtoleranzen) festgestellt werden, wird dies in einem Servicebericht vermerkt und ggf.
eine Korrektur mittels Justage durchgefuhrt. Sind Reparaturen erforderlich, erhalten Sie vorher
unaufgefordert einen unverbindlichen Kostenvoranschlag. Fir Reparaturen werden aus-
schlief3lich Original-Ersatzteile verwendet.

Nach der Wartung und/oder Instandsetzung folgt die Kalibrierung, deren Bestandteil ein
normkonformer Prufbericht ist. In unseren Laboratorien erfolgt die Kalibrierung von Pipetten
standardmafig gemanR DIN EN ISO 8655-6. Fur die Kalibrierung werden bei Pipetten mit ein-
stellbarem Volumen pro Kanal je 10 Messungen mit 100%, 50% und 10% des Nennvolumens
durchgefiihrt. Fur eine Einkanal-Pipette mit einstellbarem Volumen sind 30 Einzelmessungen
erforderlich, fur eine 12-Kanal-Pipette 360 Messungen. Die Kalibrierung von Pipetten mit fixem
Volumen erfolgt durch jeweils 10 Messungen pro Kanal mit dem Nennvolumen.

Nach Abschluss der Kalibrierung wird die Pipette mit einem Kalibrieraufkleber versehen, der
das Datum der Kalibrierung und den nachsten Kalibriertermin beinhaltet. Zirka 3 Wochen vor
der nachsten falligen Kalibrierung erinnern wir Sie unaufgefordert an den Termin.

Alle eingetroffenen Pipetten werden in unserem Hause innerhalb kirzester Zeit bearbeitet.
Wenn Sie lhre Lieferung vorab ankiindigen, kdnnen wir mit Ihnen Fixtermine vereinbaren. Auf
Wunsch stellen wir Ihnen auch geeignete Verpackungen zur Verfiigung und organisieren fur Sie
einen Hol- und Bringservice.

Leistungen von biomedis Standard Option
Wareneingangsprifung auf Unversehrtheit und Vollstéandigkeit X

Reinigung bzw. Desinfektion der Pipettenoberflachen X

Vorab-Check zur Ermittlung grober Abweichungen, ggf. Justage X
Vollumféangliche Eingangskalibrierung (as found) gem. EN ISO 8655-6 X
Wartung / Reinigung / Fetten von O-Ringen und Dichtungen X

Erstellung eines unverbindlichen Kostenvoranschlags im Falle einer erforderlichen Reparatur X

Reparatur (nach erfolgter Freigabe des Kostenvoranschlags) X
Kalibrierung gemaf EN ISO 8655-6 (as left) X
Kennzeichnung der Pipette mit Kalibrieraufkleber X

Erstellung eines normkonformen Prifberichts und eines Serviceberichts X

Verpackung X
Erinnerungsservice (ca. 3 Wochen vor dem néchsten félligen Termin) X
.,PCR-Reinigung“ der Pipetten-Oberflachen vor Versand X
Quick-Check (4 Messungen anstelle von 10) X
Anwenderdefinierte Prifungen auf Anfrage X
Hol- und Bringservice per UPS X
Bereitstellung einer Transportbox X
Vor-Ort-Kalibrierung in lhrem Hause X

www.biomedis.de
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Sicherer Transport Ihrer Pipetten

i i e die lastige Suche nach Verpackungsmaterialien
Ers p argn Sie sic h e das Ausflillen von Versandpapieren
ZU ku nft| g o das Beauftragen von Paketdiensten oder den Gang zur Post
Nutzen SI e o lieber lhre kostbare Zeit fir ,Wichtigeres*

e besser unseren Hol- und Bringservice fur lhre Pipetten

Wir bieten Ihnen transportsichere, wieder verwendbare Kunst-

Sicherer stoff- und Aluminiumboxen an, gefillt mit Luftpolstertiiten zum si-
cheren Versand lhrer Pipetten. Die Deckel der Boxen lassen sich
Transport e mit Kabelbindern oder Plomben verschlieRen. So geht nichts ver-

loren und das sonst Ubliche Verkleben mit Packbandern entfallt.
Die Boxen konnen platzsparend gestapelt werden, wenn Sie
mehrere bendtigen sollten.

HO|— und Dieser Service beinhaltet die Abholung (bis zu drei Anfahrten
. . durch UPS) der vorbereiteten Sendung und die spatere Anliefe-
BrlngserV|Ce rung. Sie stellen lediglich alle Pipetten versandfertig bereit und

informieren uns, alles andere veranlassen wir.

Transportbox Beschreibung

Kunststoff PP, ca. 16l Innenvolumen, fiir den
Transport von bis zu 15 Pipetten, gefullt mit
15 Luftpolstertiten (25x30cm), inkl. 10 Ein-
wegplomben; Gewicht ca. 1,3kg;

Mal3e ca. 410x300x190mm

Kunststoff PP, ca. 22| Innenvolumen, fiir den
Transport von bis zu 25 Pipetten, gefullt mit
25 Luftpolstertiiten (25x30cm), inkl. 10 Ein-
wegplomben; Gewicht ca. 1,5kg;

MalRe ca. 410x300x290mm

Grofie 1
Art.-Nr.: BOX GR.1

GrolRRe 2
Art.-Nr.: BOX GR.2

Kunststoff EPP, ca. 30l Innenvolumen, fiir den
Transport von bis zu 40 Pipetten, gefillt mit
40 Luftpolstertiiten (25x30cm), inkl. 10 Kabel-
bindern; Gewicht ca. 2,4kg;
Male ca. 640x370x310mm

Grofle 3
Art.-Nr.: BOX GR.3

Aluminium, ca. 47| Innenvolumen, fir den
Transport von bis zu 60 Pipetten, geflllt mit
50 Luftpolstertiten (25x30cm), Bugelver-
schluss. Gewicht ca. 3 kg;
MalRe ca. 580x385x245mm

GroRe 4
Art.-Nr.: BOX GR.4

www.biomedis.de
8



biomedis"®

Vor-Ort-Kalibrierservice

Ist es lhnen nicht mdglich, lhre Pipetten fur die Kalibrierung zu
versenden, weil

o Sie lhre Pipetten nicht entbehren kénnen

. die Pipetten einen bestimmten Laborbereich nicht verlas-
sen durfen

. interne Vorgaben den Vor-Ort-Service erfordern oder

. Sie den logistischen Aufwand scheuen

Dann kommen wir auch gerne in lhr Labor.

Was Sie beachten sollten

Kalibrierungen sind vor Ort nur dann normkonform durchfihrbar, wenn die
o Raumlichkeiten

. Umgebungsbedingungen

o technischen Ausriistungen

entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO 8655-6 geeignet sind.

Oftmals ist erheblicher technischer und/oder zeitlicher Aufwand zur Erfillung der Normbedingungen
notwendig, der zumindest aus Kostensicht die Vor-Ort-Kalibrierung nicht rechtfertigt. In der Regel wer-
den vor Ort nur selten dieselben Bedingungen erfullt, die man in einem klimatisierten und in Dauerbe-
trieb befindlichen Priflabor vorfindet. Abweichende Bedingungen flihren zwangslaufig zu einer Erho-
hung der Messunsicherheit und kénnen schlimmstenfalls eine Kalibrierung unmaéglich machen.

Daher sollten Sie, bevor Sie eine Vor-Ort-Kalibrierung beauftragen, folgendes hinterfragen:

o Sind die Raumlichkeiten und Umgebungsbedingungen in meinem Labor geeignet?

. Steht gentigend Arbeitsflache (mindestens 1,5 Ifdm) zur Verfligung, ohne dass eigenes Personal
eingeschrankt wird?

. Ist die kontinuierliche Bereitstellung der Pipetten im Labor organisiert bzw. gewahrleistet?

. Ist sichergestellt, dass der Arbeitsbereich wahrend der Vor-Ort-Kalibrierung nicht zu haufig von
eigenem Personal frequentiert wird und auch nicht in einem Durchgangsbereich liegt? o

. Welche Grenzwerte fur die systematische und zufallige Messabweichung geltgn far melne An-
wendung(en)?

. Welche Rolle spielt der Einfluss der Messunsicherheit bei meinen Pipettierer

. Wird eine vollumfangliche Kalibrierung (mit 3x 10 Messwerten) benotigt oder
wichen werden? &

. Stellt sich der Versand der Pipetten in ein externes Labor in Bezug auf personellen und organl-
satorischen Zeitaufwand und nicht zuletzt aufgrund der Kosten als die glinstigere Alternative
dar?

Auf den folgenden Seiten finden Sie mehr Details, die
Ihnen die Beantwortung der Fragen erleichtern sollen.

lr
kS

Gerne beraten wir Sie individuell und erstellen Ihnen % h\

ein unverbindliches Vergleichsangebot. Ul Q*i
i—“

www.biomedis.de
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Technische Anforderungen gemald DIN EN ISO 8655-6

Anforderungen an Raumlichkeiten und Umgebungsbedingungen

. Der Raum und die Arbeitsflachen missen zug- und erschitterungsfrei sein
. Die relative Luftfeuchte im Prifraum muss >50% betragen
. Die Temperatur im Prifraum darf zwischen 15...30°C liegen, muss aber wahrend der Kali-

brierung konstant sein und darf nur um max. +0,5°C schwanken
. Alle Geréte (inkl. Pipette) und die Prifflissigkeit missen sich mindestens 2 Stunden im
Prifraum befunden haben, um sich den Raumbedingungen anzugleichen

Bendtigte Prufgerate

. Analytische Waage mit geeigneter Anzeigenauflosung und Standardmessunsicherheit in
Abhangigkeit vom Nennvolumen der Pipette

Nennvolumen V der | Auflosung der Anzeige | Wiederholprazision und | Standardmessunsi-
Pipette der Waage (mg) Linearitat (mg) cherheit (ul)

lul <V <10u 0,001 0,002 0,002

10 pl <V < 100pl 0,01 0,02 0,02

100 pl <V = 1000ul | 0,1 0,2 0,2

3 Thermo-Hygro-Barometer zur Erfassung der Umgebungsbedingungen mit einer Standard-
messunsicherheit von jeweils max. 0,2°C/10%/0,5kPa

Gerat zur Zeitnahme (Uhr) mit einer Standardmessunsicherheit von max. 1sec
Prufflissigkeit der Qualitat 3 nach ISO 3696

Wagegefald zur Aufnahme des gesamten Volumens einer Messreihe

Um den Fehler durch Verdunstung moglichst klein zu halten, kdnnen

. ein Wagegefal geeigneter Form (Hohe: Durchmesser = mind. 3:1) und

. geeignetes Waagenzubehor, wie z.B. eine Verdunstungsfalle,

verwendet werden

www.biomedis.de
10



biomedis"®

Fehlereinflisse beim Pipettieren und Kalibrieren

3 Faktoren nehmen Einfluss auf das Pipettierergebnis:

Anwender

Anwendereinflisse

Betatigungskraft fir den Pipettenhub bei mechanischen Pipetten

Neigungswinkel der Pipette beim Aufziehen und Abgeben von Flussigkeit
Unzureichendes Vorbefeuchten von Pipette und Pipettenspitze

Handwarme

Verwendung ungeeigneter Pipettenspitzen

Unkontinuierlicher Pipettierrhythmus

Auswahl einer Pipette mit unpassendem Nennvolumen im Vergleich zum pipettierten Volumen
Verwendung einer Pipette fiir eine Flissigkeit, auf die sie nicht justiert ist

Ungeeigneter Pipettiermodus fur stark viskdse Flissigkeiten (Normal- vs. Reversemodus)
Grobe Fehler, wie z.B. falsche Volumeneinstellung

Umwelteinflisse

. Schwankender Luftdruck

. Schwankende oder zwischen den einzelnen Komponenten (Pipette, Pipettenspitze, Priifflissig-
keit) stark abweichende Temperaturen

. Stark verénderliche oder zu geringe Luftfeuchte

www.biomedis.de
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Durchflhrung einer Kalibrierung

Teil 6 der Normenreihe DIN EN ISO 8655 beschreibt die Vorgehensweise bei der Kalibrierung von Hub-
kolbenpipetten mit folgenden Vorgaben:

Es sind 3 Priufvolumina zu wéahlen, namlich das Nennvolumen (dies entspricht dem hochsten einstellba-
ren Volumen), etwa 50% des Nennvolumens und das kleinste einstellbare Volumen, bzw. 10% des
Nennvolumens, je nachdem, welches das grofiere ist.

Fir jedes Prifvolumen sind 10 Messungen durchzufihren, wenn die Konformitat der Pipette nachgewie-
sen werden soll.
Sofern die Kalibrierung nicht den Anspruch einer Konformitatsprifung hat, sondern z.B. ,nur” der Quali-
tatskontrolle dient, kann von der Anzahl der Prufvolumina und der Anzahl von Messungen abgewichen

werden.

Vorgang so oft wiederholen, bis die definierte Anzahl an Messungen erreicht ist

Pipettenspitze  5x
vorbefeuchten.

S

Spitze wechseln und
neue 1x benetzen.

|
Waage tarieren.

|
Pipettierknopf nieder-
driicken und Pipetten-
spitze ca. 2-3mm in
die  Prifflussigkeit
eintauchen.

|
Pipettierknopf gleich-
mafRig zuruckgleiten
lassen und das Volu-
men ansaugen.

|
1s bis 2s warten, erst
dann  Pipettenspitze
aus der Flissigkeit
ziehen. Dabei den
Auslauf der Spitze
kurz an die Wand des
Vorratsgefales  fuh-
ren.

|
Jetzt die Pipettenspit-
ze an die Innenwand
des WagegefalRes
legen, Pipettierknopf
gleichméaRig nach
unten dricken und
sblow-out“-Funktion
bzw. Uberhub betti-
gen.

|
Pipettenspitze am
Wagegefall abstreifen
und dann herauszie-
hen.
Pipettierknopf wieder
zurlickgleiten lassen.

|
Bruttogewicht  ermit-
teln und dokumentie-
ren.

—

www.biomedis.de
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Es ist wichtig, die Pipette zu Beginn der Kalibrierung vorzubefeuchten,
um ein Feuchtegleichgewicht im toten Luftvolumen (= Luftpolster zwi-
schen Kolben und Flussigkeitsoberflache) herzustellen. Hierdurch redu-
ziert sich der Verdunstungsanteil des zu dosierenden Volumens. Die
Vorbefeuchtung erfolgt, indem man die Pipettenspitze 5x hintereinander
mit Prafflissigkeit beflllt und wieder entleert.

Bei der Kalibrierung von Direktverdrangerpipetten kann das Vorbe-
feuchten entfallen, wenn der Hersteller nichts anderes vorgibt.

Im Anschluss wird eine neue Pipettenspitze aufgesetzt und diese 1x
vorbenetzt, bevor der eigentliche Dosiervorgang beginnt.

Der Prufzyklus fur eine Dosierung sollte nicht langer als 60sec. dauern
und Uber die gesamte Messreihe gleichférmig sein. Durch Kontinuitat
beim Dosieren wird der Verdunstungsanteil Uber die gesamte Messrei-
he relativ identisch sein.

Wenn alle Messwerte einer Messreihe ermittelt wurden, erfolgt daraus
die Berechnung der systematischen und zufélligen Messabweichung
als Grundlage fir die Bewertung der Konformitéat.

Besonderheiten bei der Kalibrierung von Mehrkanalpipetten

Der Prifungsumfang ist identisch mit dem der Einkanalpipetten, jedoch

. ist jeder Kanal einzeln zu prifen
o mussen bei der Aufnahme der Prifflissigkeit alle Kanale gefullt
werden

o darf nur die Flussigkeit des zu priufenden Kanals in das Wéagege-
falR dosiert werden

o betragen die in der Normenreihe EN ISO 8655 spezifizierten Feh-
lergrenzwerte fir die systematische und zuféllige Messabwei-
chung das Zweifache

Wenn die Kalibrierung einer Mehrkanalpipette nicht zum Nachweis der
Konformitat gilt, kann von der Anzahl der zu prifenden Kanéale abgewi-
chen werden. In solch einem Fall sollte aber ein zusatzliches Prifver-
fahren (z.B. photometrisch) herangezogen werden, um eine Aussage
Uber die systematische und zuféllige Messabweichung jedes einzelnen
Kanals zu erhalten.
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Berechnung des Volumens und der Messabweichungen

Die gravimetrisch ermittelten und unter Beachtung des Verdunstungsanteils korrigierten Werte stellen
die Massen (m;) der dosierten Flussigkeiten dar. Diese sind mithilfe eines Korrekturfaktors in Volumina
umzurechnen. Der Korrekturfaktor Z bericksichtigt die Wasserdichte und den Luftauftrieb wahrend der
Messung und ist damit abhangig von Temperatur und Luftdruck.

Die Ermittlung der einzelnen Volumina (V;) einer Messreihe erfolgt durch Multiplikation jedes einzelnen
Wagewertes mit dem Korrekturfaktor Z.

Temp. | Luftdruck kPa
) 95 100 101,3 105

Vi = mi * 7 :1,001? | 1,0018 _'__1,0019 1,0019 | 1,0020 | 1,0020 | 1,0020

B 1,0024 | 1,0025 | 1,0025 | 1,0026 | 1,0026 [ 1,0027 | 1,0027

Aus allen Wagewerten wird anschlieBend der Mittelwert V | SIS, | L0006 | LONI5 |- S90A7| LOGZT | 10008 | LN
gebildet: 1,0026 | 1,0027 | 1,0027 | 1,0028 | 1,0028 | 1,0029 | 1,0029
1,0027 | 1,0028 | 1,0028 | 1,0029 | 1,0029 | 1,0030 | 1,0030

~ n 1,0028 | 1,0029 | 1,0029 | 1,0030 | 1,0031 | 1,0031 | 1,0031

V =1/n=* ZVI 1,0030 1,0031_‘ 1,0031 | 1,0032 | 1,0032 | 1,0032

= 11 | 1,0031 | 1,0032 | 1,0032 | 1,0033 | 1,0033 | 1,0033

0032 | 1,0033“ 1,0033 | 1,0034 | 1,0034 | 1,0034
3 | 1,0034 | 1,0034 | 1,0035 | 1,0035 | 1,0036
Systematische Messabweichung es 1,0053 | 1,0053 | 1,0054 | 1,0054 | 1,0054
Abweichung des dosierten Volumens vom eingestellten
Volumen (Vs) an der Pipette. Sie kann in Mikrolitern oder in Prozenten angegeben werden.

e, =V =V, e. =100 (V -V,)/V,

S

Zufallige Messabweichung
Streuung der dosierten Volumina um den Mittelwert der dosierten Volumina. Sie wird als Wiederholstan-
dardabweichung s; oder in Prozenten als Variationskoeffizient CV berechnet.

z (Vi _\7)2
s, =\ CV =100 * >
n - v

Liegen die ermittelten systematischen und zufalligen Messabweichungen innerhalb der Hersteller-,
Norm- oder Anwendergrenzwerte (je nachdem, welche vereinbart sind), ist die Konformitéat der Pipette
bestatigt.

Messunsicherheit
Die Messunsicherheit (ux=;) kann vereinfacht aus den Messabweichungen nach folgender Formel ermit-
telt werden:

u=le+2xs,

Sie beinhaltet die Unsicherheiten aus Konstruktion, Produktion und Fertigung der Pipette, die Unsicher-
heiten aufgrund der Justage und die Unsicherheit des eigentlichen Dosiervorganges. Das Vertrauensni-
veau liegt bei 95%.

Akkreditierte Pruf— oder Kalibrierlaboratorien erstellen sogenannte Messunsicherheitsbudgets, in denen
jeder Beitrag separat ermittelt und bewertet wird. Unter Einhaltung aller Normbedingungen wird die
Messunsicherheit in solchen Laboratorien geringer sein, als die mit o0.g. Formel ermittelte.

www.biomedis.de
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Priufberichte

Prufgegenstand; Messbedngungen: i
- biomedis®
Pipatterherstalier Matrix Lufttemperater ['C]: 215 [re——
Pipetientyp Impact Wasseremperatur ['C] 22
Anzahl der Kandle: 16 Luftdruck [mbar]. 293 Kerkrader Strafie 2
Volumenberaich 21250 Relative Luftfeuchtighen %] 53,0 15304 Gled
Serien -Nr 932628 Luftdichte [glem?] 0,001160 Tel.: 0641.546001-30
Senstige ID iomedis Set 1 Wasserdichle [glem?] 0,997724 Fax: 0641-545001-33
Pipettenart Mehrkanal 16 (8+8) Volumenberechnung [ukimg): 1003303 Deutscher
: Akkreditierungs
Messvolumen [ul]: 12.50 [pN Prifbericht Nr.: 32628-310708 Ausgangsprifung Rat
Han, 10 240 EIT A S LIt ] i L1T ] i A0 Mnstearfl] S Abw Sl TN Harutabet E
1 1248 128 260 23 (1] [T 2 {F1] 1241 1258 I noe3 ] 051 tesmanden
2 s nM oua s e mm me mm o we Em 810 ooM  em o P—
; aM  BE ok om  oh e 0B e o g v (i (et DAT-PL-167/04
4 1247 1240 a2 240 A e e g 2 pri-] 128068 oot ] o tmstancien
5 1243 2 AT L1 04l oa 125 e wan 125 12448 [-T-+] S44 042 taptardien
L3 1243 43 2T 24 240 0 7 24 12480 1245 12418 -1+~ § L7 an Emtarcien
T 1251 126 255 258 1.58 252 RHE: ) 125 125 1257 12558 0008 04T -k Lt
& 1258 2.5 25 258 250 2.57 1253 125 1255 1281 12552 0033 042 ] teiarcien
1] 122 1258 80 255 254 249 pri-) 125 1248 1254 12554 oosd 043 038 L )
0 1248 s 240 AT 74 25 pri.d 7e 2 priil 12508 oo ons s testancien
" 1249 88 1245 249 247 284 frd. 128 1245 pri. =3 12482 o 213 ar teszancen
] 1 n4a L) 45 7o wa prd ) fra 2 e 12800 L0 4% o
3 1267 e et e 260 254 e e ) ne 12681 Q008 ol om &
- -
" 1258 1254 -1 5 15 260 25 1265 125 2 1250 L-1- oer o
A - - - - - I biomedis
® s 1248 1250 251 258 253 258 1253 125 1288 1284 Beos 3 02 Kolibrigrservice GmbH & Co.KG
! DAT-PL- 16710400
L 1257 125480 K 1 25 LHL g 1251 12535 n7ee 12478 12543 12517 a1 0 Keriaader Sraile 2 Tel 0545-048001-30
=Y 007s noes oo oo noet oo apes [ ooar oo D64 5304 Giaen Fasc 0041-5a0001-33
W Eeomedis de el rfoteomeds de
Ergobnisse: I 1 i
RSO 1] 008 B Meomvarion: V21T Sysematiache Messabweicbung 01 8437 Prifbericht Nr.: 932628-310708 Ausgangsprifung
1] ous. 0,064 Fohlongranze laut Herstaler =/-[%)] 800
& o7 Auftraggeber biomedis.
ystomatische Messabweichung [uf) 0.0 - . - e Sraaae
s Wons il [ D-35304 Giessen
Fehlorgrenze laut Horsteller <={%} 450 Deutschiand
Datur 31.7.2008 Uhezeit 124707 Ergebinia: bestanden
Autruck (9022008 125241 Prdgegemtandt [rrSr——
Werwendsie Fipstienapizen Matrix Tips.
Prisveriatves: Gravimetrinches Frubrerlahten hu Beatimmung Ser
. . - . Mesaabenchung gemall Dety EN 150 864558
Gemall DIN EN ISO 8655-6 missen Prufberichte S &
Ealbrerort Kakbrierabor 3
mindestens folgende Angaben beinhalten: it oot s s
Thermometer Wassertemperatur 4-10-020
Dateniogger (T, p, tH) 44005
o Identifikation der Pipette, mit Angabe des Anbie- R iy
pemall DIN 150 365
ters, Name oder Modellnummer, Seriennummer e B, ot e

Herstnier spazitzierte systematioche und

und Nenn— oder Nutzvolumen B

° Grundlage der Justierung (ex) oder (in) und Be- e . -
zugstemperatur e m:w ?:""W

° Identifikation der Spitzen und Zubehorteile asnciarasmssm: * T

o Prufbedingungen wahrend der Prifung ::.m..m."_ R wfw“ o

o Angabe des Prifverfahrens

Die von biomedis erstellten Priifberichte bieten weitere Informationen, wie z.B.:

° Neben der separaten Bewertung des Ergebnisses nach Hersteller-, Anwender- und/oder Normspezifikation,
kénnen wahlweise auch zwei Bewertungen dargestellt werden

° Es besteht die Mdglichkeit, neben dem unteren, mittleren und dem Nennvolumen, zusétzlich auch ein 4.
Volumen prifen zu lassen und auf demselben Bericht zu dokumentieren

o Auf Wunsch Angabe der Messunsicherheit nach DIN EN 1SO 8655-6

o Darstellung der Messwerte von 16-Kanal-Pipetten, pro Volumen, tbersichtlich auf einem Blatt zusammen-
gefasst

o Ergebnisse einer vollumféanglichen Eingangs— und Ausgangsprifung (GLP-Prufung as found/as left) kon-

nen auf Wunsch in einem Priifbericht zusammengefasst werden

o Ausfertigung des Prifberichtes wahlweise in deutscher oder englischer Sprache

www.biomedis.de
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Vorteile regelmaldiger Kalibrierungen

Jede neu produzierte Pipette wird vom Hersteller vor der
Auslieferung kalibriert und entspricht zu diesem Zeitpunkt
seinen Qualitatsvorgaben. Dies bedeutet auch, dass die
vom Hersteller definierten Grenzwerte systematischer und
zufalliger Messabweichungen eingehalten werden.

Im Laufe der Zeit unterliegt jede Pipette einem natirlichen
Verschlei3, bei dem sich Fehler unbemerkt einschleichen
kénnen. Undichtigkeiten, Abnutzungen beweglicher Bau-
teile etc. konnen das Pipettierergebnis beeinflussen und
zu erheblichen Fehlern fuhren. Aber auch veranderte Um-
gebungsbedingungen, wie z.B. Temperatur und Luftdruck
oder unterschiedliche Handhabungen verschiedener Be-
nutzer, konnen Fehler verursachen.

Es sollte daher Ziel sein, die einzelnen Fehlereinfliisse zu
minimieren, um ein bestmogliches Ergebnis zu erhalten.
Durch regelméaRige Kalibrierung kénnen Richtigkeit und
Prazision ermittelt und durch Justage ggf. optimiert wer-
den. Eventuelle Schaden an einer Pipette fallen bei der
Uberprufung meist sofort auf und kénnen ebenfalls beho-
ben werden.

Nur durch regelmaRige Kalibrierungen lasst sich der tat-
sachliche Zustand eines Pipettiergerates feststellen und
ruckverfolgbar dokumentieren. nachher

hvorher -

Kalibrierintervall

In der DIN EN ISO 8655-1, Absatz 7.3, ist definiert, dass der Anwender regelmaRig im Rahmen seiner
Prufmitteluberwachung oder analytischen Qualitatssicherung (z.B. 1/4-jahrlich) prifen muss, ob die
Fehlergrenzen eingehalten werden. Diese Prifung muss mindestens 1x jahrlich erfolgen.

Es kdnnen vom Anwender auch andere Intervalle festgelegt werden, in Abhangigkeit von

der Gebrauchshaufigkeit bzw. der Anzahl der Dosierungen bei jedem Gebrauch
den Genauigkeitsanforderungen an die Flissigkeitsdosierung(en)

den vom Anwender festgelegten akzeptierbaren Fehlergrenzen

der Anzahl der Benutzer der Pipette

der Aggressivitat bzw. Beschaffenheit der zu dosierenden Flissigkeit

den Empfehlungen des Anbieters bzw. Herstellers

Wir empfehlen, Pipetten mindestens 1xjahrlich zu warten und zu kalibrieren.

Nutzen Sie unseren kostenlosen Erinnerungsservice und
.vergessen“ Sie einfach den nachsten Termin.

Wir erinnern Sie rechtzeitig!

www.biomedis.de
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10 Tipps zum richtigen Pipettieren

Wabhlen Sie eine Pipette aus, deren Nennvolumen mdglichst dem zu pipettieren-
den Volumen entspricht. (Bsp.: Zum Pipettieren von 10pl besser eine Pipette mit
einstellbarem Volumen von 1-10pl, als eine mit 5-1000ul verwenden)

Die vom Hersteller empfohlenen Pipettenspitzen verwenden oder solche, mit de-
nen die Pipette kalibriert wurde

Umgebungstemperatur stabil halten; Flissigkeit, Pipette und Pipettenspitze soll-
ten moglichst die gleiche Temperatur haben.

Pipettenspitze vor dem Gebrauch mindestens 5x vorbefeuchten. Dies geschieht
durch wiederholte Aufnahme und Abgabe von Flussigkeit. Danach Pipettenspitze
mdglichst durch eine neue ersetzen und diese vor Gebrauch 1x vorbefeuchten.

Im Normal-Modus pipettieren. Fir viskdse Flussigkeiten ist meist der Reverse-
Modus besser geeignet. Pipettenspitze tief genug in Flussigkeit eintauchen und
nach dem Ansaugen noch ca. 1-2 sec. in der Flissigkeit belassen.

Beim Aufnehmen der Flussigkeit darauf achten, daR® sich keine Luftblasen in der
Pipettenspitze bilden und keine Flussigkeitstropfen verschleppt werden. Letzteres
lant sich durch Abstreifen der Pipettenspitze am Gefal3rand vermeiden.

Pipette beim Pipettieren moglichst senkrecht, jedoch niemals schrager als 20°
halten.

Gleichmafig und kontinuierlich pipettieren:

. Pipettierknopf gleichmalf3ig niederdricken und wieder zuriickgleiten lassen
. Uberhub mit gleichmaRiger Kraft betatigen

. Wahrend des Pipettierens (einer Reihe) keine langeren Pausen machen

U800 00U

Unsachgemalien Umgang vermeiden:

. Nach dem Gebrauch, benutzte Pipettenspitze abwerfen und umweltgerecht
entsorgen (mit humanen oder tierischen Flussigkeiten kontaminierte Pipet-
ten evtl. desinfizieren/autoklavieren und im Restmll entsorgen)

Die Pipette niemals mit geflillter Pipettenspitze ab- bzw. hinlegen

. Verunreinigungen sofort entfernen

. Pipette nicht fallen lassen oder starken Erschitterungen aussetzen

<

RegelméaRige Wartung und Kalibrierung der Pipette durchfihren (lassen)

www.biomedis.de
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An

biomedis Kalibrierservice GmbH & Co. KG Tel.: 0641-946001-30
Kerkrader Strae 2 Fax: 0641-946001-33
35394 Giefen E-mail: kalibrier@biomedis.de
Germany www.biomedis.de
Wir bitten um

[] ein unverbindliches Angebot fur die Wartung und Kalibrierung
[ Wartung und Kalibrierung ~ [[] Reparatur und Kalibrierung  [] Kalibrierung

(| unten aufgefuhrter Pipette(n) .
N Angabe zu der/den Pipetten Fehlerbeschreibung (bitte ankreuzen)
Pipettentyp/ Anzahl| Volumen- Sn-Nr.oder |5 |& |« f g lzlz|=x 5 5|6
Hersteller Kandle| bereich | Stuckzahl |= £ g sls|8|8|2[3(5|8
ul HHHHAIHHHUHE
HUHHHEHEHE
@ a|E s |3 g s | @
g B3 =
& E % 2
3 - <
=
Absender: bitte eintragen oder Stempel verwenden
Firma/Institut:
Ansprechpartner: Telefon:
Abteilung/Gebaude: Strafle/Nr.:
PLZ/Ort:
E-Mail: Fax: Bestell-Nr.:

Unbedenklichkeitserklarung:

Wir erklédren verbindlich, dass

B wir das/die Gerét/e vor dem Versand sorgfiltig gereinigt und dekontaminiert haben.

B von dem/den Gerit/en keine Gefahr durch bakteriologische, virologische, chemische oder radioaktive
Kontamination ausgeht.

B wir uns bewusst sind, dass bei Schiden durch kontaminierte Gerite Schadensersatzanspriiche geltend
gemacht werden kénnen.

Datum/Unterschrift Paosition / Name in Blockschrift

www.biomedis.de
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Was konnen wir sonst fur Sie tun?

biomedis unterstlitzt Sie gerne mit:

. Beratung

o  Vertrieb von Neu— und Gebrauchtgeraten
e  Wartungen, Instandhaltungen

«  Wiederinbetriebnahmen

. Reparaturen

. Ersatzteile, Verbrauchsmaterialien

. Kalibrierung

. Quialifizierung

« Validierung

. Elektrische Prufungen nach BGV A3

. Seminare, Unterweisungen

Unseren Service bieten wir an fur:

. Laborautoklaven

. Heilluft-Sterilisatoren

. Nahrmediensterilisatoren/ Abfullanlagen

. Mikrobiologische Sicherheitswerkbanke (MSW)
. (CO3-) Brutschréanke

. Kuhl- und Tiefkuhlgerate

. Kleingerate (elektr. Bunsenbrenner, Pumpen,...)
. Pipetten, Buretten, Dispenser, Thermocycler

«  Weitere auf Anfrage
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Service aus einer Hand




